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(54) Utilisation de mfthylsiliconates pour favoriser l*6conomie d'eau 

(57) L'inverttion concerne ['utilisation de methylsili- 
conate de sodium ou de potassium avec un substrat 
pour le rendre hydrophobe, de maniere k ce que ledit 
substrat permette une bonne retention d'eau lorsqu'il 
est appliqu6 sur un sol k proteger, lorsqu'il est sur un sol 
k proteger ou de manure k ce que ledit substrat soit 
impermeable k I'eau. On melange entre 180 et 1000 g 
de m6thylsi!iconate de sodium ou de potassium par m3 
de substrat. 
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Description 

L'invention concerne ('utilisation de methylsiliconates de sodium ou de potassium avec un substrat p ur le rendre 
hydrophobe. 

5 Dans le brevet EP 341 '334, il est deja connu de faire un traitement du sol pour rendre ledrt sol hydrophobe. Ce trai- 
tement consiste a sprayer sur le sol une emulsion a base de polymere de silane. La solution recherchee selon ce pro- 
cede consiste a faire un traitement in situ directement sur le sol a trarter L'article de W.E. Emmerich paru dans Soil Sc. 
Soc. Am. J., 1987, pages 213-219, concerne un moyen de traitement du sol pour le rendre hydrophobe en vue de col- 
leger I'eau de ruissellement. 

10 Le but de la presente invention est de faire un traitement sur un substrat de maniere industrielle et ensuite de pro- 
poser eventuellement au consommateur ce substrat deja traite et pret a I'emploi. Le consommateur n'a de ce fait 
aucune manipulation chimique a faire. 

La presente invention concerne I'utilisation de methylsiliconates de sodium ou de potassium avec un substrat pour 
le rendre hydrophobe, de maniere a ce que ledrt substrat permette une bonne retention d'eau lorsqu'il est applique sur 
75 un sol a proteger, lorsqu'il est sur un sol a proteger ou de maniere a ce que (edit substrat soit impermeable a I'eau. 

Dans la premiere forme de realisation de l'invention, la raison de ('application sur un sol a proteger est que ce sol 
contient une certaine quantite d'eau et le substrat ainsi depose permet de retarder I'evaporation de I'eau du sol sous- 
jacent. 

Dans une deuxieme forme de realisation de l'invention, on peut aussi envisager un traitement in situ du substrat 
20 par traitement superf iciel du sol pour eviter I'evaporation d'eau du sol sous-jacent. 

Dans une troisieme forme de realisation de ('invention, la raison de rendre le substrat impermeable est aussi de 
retarder I'evaporation de I'eau, par exemple dans un pot de f leur. 

Les methylsiliconates de sodium ou de potassium sorrt normalement vendu sous la forme de solution aqueuse, par 
exemple de I'ordre de 50 % de produit actif. On te dilue ensuite a la concentration souha'rtee. 
25 Le substrat utilise n'est pas critique. II est de preference choisi dans le groupe constitue par le sable, le gravier, 
I'ecorce d'arbres, la sciure, le compost, le terreau et un materiau rigide poreux. Pour la premiere forme de realisation, 
le substrat utilise est le sable, le gravier, I'ecorce d'arbres, la sciure, le compost et le terreau. Pour la seconde forme de 
realisation, le substrat est le sol. Pour la troisieme forme de realisation, le substrat est le materiau rigide poreux. Ce 
materiau rigide poreux est de preference un pot pouvant contenir des plantes et des f leurs, par exemple un pot en terre 
30 curie. 

L'application des methylsiliconates de sodium ou de potassium sur le substrat est effectuee par melange, par trem- 
page, par sprayage ou par arrosage. Dans la premiere forme de realisation, on travaille par melange, dans la seconde 
forme de realisation, on fait plutdt un arrosage ou un sprayage et dans la troisieme forme de realisation on fait un trem- 
page ou un sprayage. 

35 Le methylsiliconate de sodium ou de potassium permet d'hydrophober le substrat selon la premiere forme de rea- 
lisation. Ce substrat semi-permeable ou impermeable (partiellement ou totalement hydrophobe selon la concentration 
en siliconate) est repandu sur le sol a proteger a raison d'une couche de 5 a 50 mm d'epaisseur. L'eau d'irrigation est 
amenee en surface ou elle rejoint la surface non trartee par gravrte en empruntant les voies hydrophiles (bord du reci- 
pient ou tiges des plantes) ou encore par passage au travers du substrat semi-permeable. L'application du substrat est 

40 tres large : on peut I'appliquer sur tout sol a proteger. Par sol a proteger, on entend tout type de sol sur lequel on veut 
reduire I'evaporation d'eau. On peut ainsi I'envisager soit dans des plantes d'appartement done dans des pots ou bacs, 
sort sur un terrain, comme par exemple une pelouse pour le golf, pepinieres, vergers ou autres plantations. 

Le substrat traite, d'apparence seche, ralentit remarquablement I'evaporation de Phumidite provenant de la terre 
sous-jacente, au prorata de I'epaisseur de la couche de substrat. 

45 On def init un pouvoir de retention R de la maniere suivante: Quantite d'eau restarrte dans le sol par rapport a la 
quantite d'eau evaporee normalement dans les memes conditions climatiques (vent, temperature, duree) pour un sol 
sans le substrat. R est exprimee en % et les valeurs sont donnees dans le tableau suivant: 
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Epaisseur 


Retention R 


5 mm 


26% 


10 mm 


63% 


15 mm 


85% 


20 mm 


96% 
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On constate done que deja avec une 6paisseur de 10 mm, on parvient a une bonne retention d'eau. 

L'invention concerns en outre un procede de trartement d'un substrat choisi dans le groupe constitue par le sable, 
le gravier, Tecorce d'arbres, la sciure, le compost et le terreau, dans lequel on melange errtre 180 et 1000 g de methyl- 
siliconates de sodium ou de potassium en phase aqueuse par m3 dudit substrat et on le laiss secher a la temperature 
5 ambiante. La teneur en siliconate est donn6e par rapport au principe actrf pur. 

On melange de preference errtre 250 et 500 g de m&hylsiliconate de sodium ou de potassium par m3 de substrat. 

On utilise le siliconate dans I'eau a une concentration comprise entre 0,15 et 2 %. 

Linterfit de ce proc6d6 est que Ton pent m6langer et laisser secher a la temperature ambiante. Ce qui ne serait 
pas le cas si on utilisart le polymere de silane tel que preconise dans le brevet EP 341*334. En effet, dans ce cas, on 
10 serait oblige de chauffer a une temperature de I'ordre de 60 °C pendant 6 heures, pour permettre au polymere de reagir 
avec le substrat. 

On dispose ainsi selon l'invention d'un moyen rapide et efficace de preparation d'un substrat hydrophobant. On 
peut alors envisager comme application, de faire ce trartement d'hydrophobation sur du sable, que Ton condrtionne 
dans des sacs de 3, 5 ou 1 0 kg et que I'on vend dans des centres de jardinnage. Ce sable hydrophobe peut etre utilise 
is pour des plarrtes d'appartement, pour des plantes en bacs et dans des jardins. On a constate de fagon generale que 
('utilisation de ce substrat permet de require la frequence d'arrosage d'un facteur de 4 a 7. 

Comme exemples non limitatifs de plantes sur lesquelles on peut deposer le substrat traite, on peut citer : 

a) Plantes necessitant beaucoup d'eau: 

20 

- Plantes d'appartement: Philodendron (Monstera deliciosa) 

Papyrus (Cyperus alternrfolius) 
Coleus (Codiaeum "Reidii") 
Dieffenbachias 

25 

- Plantes en bacs : Geraniums. Petunias, Ciboulette 
• Plantes de jardin : Laitues 

30 b) Plantes necessitant une humidite moderee mais constante: 

- Plantes d'appartement : Pendant la penode d'hiver 

- Plantes en bacs : Persil, Sauge, Lierre, Romarin .. 

35 

- Plantes de jardin : Framboisier, Murier, P6pinieres. 

c) Arbres fruitiers ou autres, comme palmiers et citronniers. 

40 Dans la deuxieme forme de realisation, l'invention concerne un procede de traitement d'un substrat qui est le sol, 
dans lequel on fait un traitement in situ du sol en arrosant ou en sprayant sur (edit sol une quantite de methylsiliconate 
de sodium ou de potassium telle qu'on applique une quantite comprise entre 25 et 200 kg de methylsiliconate par hec- 
tare. On prend la solution a la dilution souhartable, compte tenu de la profondeur du sol a traiter et de la nature de ce 
sol. 

45 Dans la troisieme forme de realisation de l'invention, l'invention concerne un procede de traitement d'un substrat 
qui est un materiau rigide poreux, dans lequel on trempe ou on spraye le materiau rigide poreux dans ou avec une solu- 
tion aqueuse contenant de 0,25 a 5 % de methylsiliconate de sodium ou de potassium et on le laisse secher a la tem- 
perature ambiante. Dans le cas du trempage, on a aussi bien hydrophobe la surface exterieure qu'interieure du pot. 
Dans le cas du sprayage, on peut aussi bien envisager un sprayage d'une seule surface que des deux surfaces. 

so Le grand interet de la presente invention est d'impermeabiliser le pot en terre cuite et en outre de prevoir un subs- 
trat, tel que du sable, egalement traite. On evite ainsi I'evaporation de I'eau, aussi bien par le pot que par le terreau dans 
lequel se trouve la plante ou la fleur et sur le sol traite. Ce traitement n'empeche pas fe mecanisme d'aeration. 
La suite de la description est farte en reference a un exemple. 

55 Exemple 1 : Le substrat est du sable 

On dissout dans 35 1 d'eau 50 g de methylsiliconate de potassium (concentration de 0,15 %) et on I'ajoute sur 170 
kg de sable (100 I) (ce qui correspond a 500 g de siliconate par m3 de sable). On fart le melange a temperature 



3 



EP 0 889 109 A1 



ambiante et on laisse secher a temperature ambiante. On obtient alors du sable semi-permeable. La duree de stockage 
ou la temperature plus elevee ne modrfient pas la qualtte du sable, la reaction etant immediate a siccite et a tempera- 
ture ambiante. 

Pour obtenir une preparation totalement hydrophobe, il suffit d'augmenter la dotation en siliconate a 75 g dans 
5 I'exemple ci-dessus. 

On utilise le sable ainsi hydrophobe sur une couche de 15 mm que Ton applique respectivement sur des plants de 
Papyrus, Coleus et Persil disposes dans une terre prealablement humidifiee. 
On en arrive aux resultats suivants quant a I'arrosage : 

10 - Papyrus : Sans le substrat, arrosage tous les 2 jours 
Avec le substrat, 2 fois par mois seulement 

- Coleus : Sans substrat, arrosage tous les jours 

Avec le substrat, 1 fois par semaine seulement 

75 

- Persil : Sans substrat, 1 -2 fois par semaine 

Avec le substrat, une fois par mois. 

On dispose ainsi selon t 'invention d'un moyen permettant de faire une economie substantielle d'eau et de diminuer 
20 la frequence des arrosages du sol ainsi recouvert de substrat traite. 

Exemple 2 : Le substrat est un pot en terre cuite 

On utilise un pot en terre cuite de 600 ml de volume ayant un diametre interieur de 124 mm. On prepare differentes 
25 solutions de methylsificonate de potassium et on immerge ledit pot pendant 5 minutes a froid et on le laisse secher 
ensuite pendant 12 heures a temperature ambiante. 

Les pots sont ensuite charges de 500 ml d'eau du robinet et on quantifie le transfert de I'eau a travers les parois du 
pot apres 1 , 2 et 3 jours. 

Les resultats sont indiques sur le tableau ci-apres : 



Concentration en silico- 
nate % 


Apres 1 jour 


Apres 2 jours 


Apres 3 jours 


Moyenne/jour 


0 


118.9 g 


252,1 g 


364,2 g 


121 ,4 g 


0,05 


69,3 g 


146.3g 


222,9 g 


74,3 g 


0,25 


14,1 g 


31,1 g 


43,1 g 


14,4 g 


0.5 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 



On observe done un effet de transfert diminue dans le cas de pot de terre deja avec une concentration de 0,25 %. 

45 

Exemple 3 : Pot traite contenant du sable traite 

On utilise des pots de 10 cm de diametre. L'echantillon 1 est non traite, l'echantillon 2 est traite avec du methylsili- 
conate de potassium aussi bien sur la surface exterieure qu'interieure et l'echantillon 3 est vitrifie sur ses deux faces. 
so On charge chaque pot avec 120 g de terre fbreuse a 50 % d'humidite et on y ajoute encore 70 g d'eau pour saturer le 
sol. Pour evaporer ces 70 g d'eau, il faut 3 jours pour le premier echantillon, 10 jours pour le second et 1 1 jours pour le 
dernier. 

On arrive done avec le traitement selon I'invention a avoir un pot aussi impermeable que s'il 6tait vitrifie. 
Si maintenant on depose sur la surface du sol une couche de 1 5 mm de sable hydrophobe avec le siliconate de I'exem- 
55 pie 1, on arrive au resultat suivant. Pour l'echantillon 1 , on evapore les 70 g d'eau en 3 jours, pour l'echantillon 2 en 23 
jours et pour le dernier en 27 jours. 
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Revendications 

1 . Utilisation de methylsiliconate de sodium u de potassium avec un substrat pour te rendre hydrophobe, de manure 
a ce que ledrt substrat permette une bonne retention d'eau torsqu'il est applique sur un sol a proteger, lorsqu'il est 

5 sur un sol a proteger ou de manure a ce que ledrt substrat soit impermeable a I'eau. 

2. Utilisation selon la revendication 1, caracterise en ce que le substrat est choisi dans le groupe constitue par le 
sable, le gravier, l'6corce d'arbres, la sciure, le compost, le terreau, un materiau rigide poreux et le sol. 

w 3. Utilisation selon Tune des revendications 1 ou 2, caract6ris6 en ce que le methylsiliconate de sodium ou de potas- 
sium est applique sur le substrat par melange , par trempage, par sprayage ou par arrosage. 

4. Utilisation selon Tune des revendications 1 a 3, caract6ris6 en ce que le methylsiliconate de sodium ou de potas- 
sium est en phase aqueuse. 

15 

5. Proc6d6 de traitement d'un substrat choisi dans le groupe constitu6 par le sable, le gravier, l'6corce d'arbres, la 
sciure, le compost et le terreau, caracterise en ce qu'on melange entre 180 et 1000 g de methylsiliconate de 
sodium ou de potassium en phase aqueuse par m3 dudit substrat et en on laisse s6cher a temperature ambiante. 

20 6. Proc6d6 de traitement selon la revendication 5, caracterise en ce qu'on melange entre 250 et 500 g de methylsiii- 
conate de sodium ou de potassium par m3 dudit substrat. 

7. Precede de traitement selon Tune des revendications 5 ou 6, caracterise en ce qu'on utilise le methylsiliconate de 
sodium ou de potassium dans I'eau a une concentration comprise entre 0,15 et 2 %. 

25 

8. Procede de traitement d'un substrat qui est un materiau rigide poreux, caracterise en ce qu'on trempe ou on spraye 
ledit materiau rigide poreux dans ou avec une solution aqueuse contenant de 0,25 a 5 % de methylsiliconate de 
potassium ou de sodium et on le laisse secher a la temperature ambiante. 

30 9. Procede de traitement d'un substrat qui est le sol, caracterise en ce qu'on arrose ou on spraye ledit sol avec une 
solution aqueuse de methylsiliconate de sodium ou de potassium de manure a appliquer sur ledit sol une quantity 
comprise entre 25 et 200 kg de methylsiliconate par hectare. 
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